海淀 区 2020-2021 学 年 第 二 学 期 期 末 练 习 
高 三 数学 参考 答案 


2021.05 
一 、 选 择 题 共 10 小 题 ， 每 小 题 4 分， 共 40 分 。 
题 号 | (1) | (2) | (3) | (4) | C5) | C6) | 07) | (8 和 | (9) | (10) 
答案 | CC A B B D C D D A B 
二 、 填 空 题 共 5 小 题 ， 每 小 题 5 分 ， 共 25 分 。 
题 号 (11) (12) (13) (14) (15) 
答案 126 4 81 V3+1 (DOO 
三 、 解 答题 共 6 小 题 , 共 85 分 。 
(16)( 本 小 题 共 14 分) 


解 : (I) 因为 BCLPC，A4CLBC， 


(C1) 


ly 


关注 北京 高 考 在 线 ; 


| | 


面 PAC ， 

所 以 BC 上 平面 P4cC . 

又 因为 BC c 平 面 4BC ， 
所 以 平面 4BC 上 平面 P4C . 


PD， 因 为 Ph=PC，D 是 AC 的 中 点 ， 


所 以 A4D=DC，PDL1AC. 
过 C 作 CH//PD,， 则 CH LAC. 


因为 BC 上 平面 P4C ，CH c 平 面 PAC， 


所 以 BC LCH. 
XBCL1AC, 
如 图 ， 以 C 为 原点 , 分 别 以 CB，CA ，C 所 在 直线 为 x 轴 


二 二 


立 空间 


角 坐 标 系 C=2yz. 


因为 A4C=6,PC=5， 


> 


ACNMPC=C，ACc 平 面 PAC ，PC cc 平 


》 轴 ，z 轴 建 


日 而 Za 


所 以 PD=4. 
因为 BC=0， 
所 以 C(0,0,0)，B(6,0,0)， A(0,6,0)，D(0,3,0) ，P(0,3,4). 
因为 E 是 PC 的 中 点 ， 
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所 以 E(03,2). 
所 以 BE=(0,—2,2), DB =(6.3.0). 


设 平 面 DEB 的 法 向 量 为 n= (x,y,2)， 
人 | 
则 4- 即 2 
DB =0， 6x—3y=0. 
令 x=-2， 则 y=-4，z=-3. 
所 以 于 = (一 2, 一 4 一 3). 
由 ( 1 可 得 : BC 二 平面 P4C . 
取 平 面 ADE 的 一 个 法 向 量 为 
m =(1,0,0). 


所 以 cos <m,n >= 


m:n 一 2 2V29 


所 以 二 面 角 A-DE-F 的 余 纺 值 为 222 


(17)《〈 本 小 题 共 14 分) 
解 : ( 工 w=2. 


《 


关注 北京 高 考 在 线 ， 


IL ) 选择 条 件 中 


Imlln| 1xV29 29 


因为 直线 x= 全 为 函数 y= f(x) 的 图 象 的 一 条 对 称 轴 ， 


7 


所 以 当 x= 秋 时 ， 2x Erp= +2 二 


12 


即 9= 本 +2kr ， keZ. 
因为 |pk， 
所 以 p= 工 . 
3 
因为 -A(O=、/3 ， 


所 以 A hx 


2 
所 以 4=2. 
所 以 /oa =2sin(2x + 3). 
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元 IN 


甩 - 胸 nT 
因为 当 xe[- 一 ,二 时 ，2x+ 二 Ee[ 二 ,一 ]. 
当 xe[ 了 出 x se | 


DJ 沁 T_T 村 ， -_ 开 或 工时 ， 
所 以 当 2x+ 工 = 工 或 过 时 ， 即 当 x=- 尼 或 工时 
7 CD 取 到 最 小 值 ， 最 小 值 为 FC- 二 )= CD 
选择 条 件 @@ 
因为 3,0) 为 函数 ?= CD 的 图 象 的 一 个 对 称 中 心 ， 
所 以 当 x= 王 时 ， 2x3+O=T+T2kr ， KeZ， 
Wg Fk, kerZ. 
因为 pk 二， 

BW w= 
所 以 p= 
因为 f(0)=V3， 


所 以 hsinE-hx 交 = 
所 以 4=2. 
所 以 f (00)=2sinQx+ 3). 


元 IN 


Tn 元 
因为 当 xe[- 一 ,一 |] 时，2x+ 一 e[ 一 ,一 ]， 
为 当 Bp) 了 | 


T TT._. HIN T An 
以 当 2 三 一 马 时 ， 即 当 x= 一 一 或 一 时 ， 
3 5 或 元 二， 即 当 x 世 或 厅 时 


7 CD 取 到 最 小 值 ， 最 小 值 为 FC- 5)= AD)=1， 


(18)《〈 本 小 题 共 14 分 ) 


解 : (I ) 由 茎 叶 图 可 知 ， 随 机 抽取 的 30 名 学 生 中 男生 有 15 名 ， 其 中 竞赛 成 绩 在 90 
分 以 上 的 学 生 有 5 名 : 
1 


所 以 随机 捕 取 的 15 名 男生 中 竞赛 成 绩 在 90 分 以 上 的 频率 为 二 = 
所 以 从 该 地 区 参加 该 活动 的 男生 中 随机 抽取 1 人 ,该 男生 的 竞赛 成 绩 在 90 分 
以 上 的 概率 估计 为 = 


CHI) 记 44=L12) 表 示 “ 第 ;名 男生 的 竞赛 成 绩 在 90 分 以 上 ”，B,(j=1,2) 表 示 “ 第 
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7 名 女生 的 竞赛 成 绩 在 90 分 以 上 ” C 表示 “4 人 中 男生 竞赛 成 绩 在 90 分 以 

上 的 人 数 比 女生 竞赛 成 绩 在 90 分 以 上 的 人 数 多 ”. 

同 (IT)， 从 该 地 区 参加 该 活动 的 女生 中 随机 抽取 1 人 ， 该 女生 竞赛 成 绩 在 90 
1 


分 以 上 的 概率 估计 为 二 = <， 则 


P(C)=P(AABB,+AANBB,+AABB+AABB,+AABSB,) 


=P(A)P(A)P(B)P(B)+ P(A)P(AIP(B)P(B)+ P(A)P(A)P(B)P(B.) 


+ 2() (4)P(m)e(E) + (AE(S) 2(B)r(E) 


1 1 @ 1 111 1 11 .1.1 
一 js 时 由 | 1 | 1 
3 3 3 3 55 
BT oo 1 1 .1 1 1 
+ 人 =) x <x( 1 | 1 1 1 
( a a <( 5) - 3 sk 5) 
88 
25 


上 述 10 名 男生 ，10 名 女生 竞赛 成 绩 的 数据 是 随机 的 ， 所 以 4,p 是 随机 的 . 


所 以 不 能 确定 是 否 有 > 心 . 


(19)〔 本 小 题 共 14 分 ) 


2C 三 人 2 
解 : ( 工 ) 由 题 意 知 : 42a = 4， 
a =b’+c’. 


所 以 椭圆 C 的 方程 为 二 + 与 =1， 


CI) 设 MO,m)，N(O0,D) ,< (060,y). 由 (了) 可 知 所 (-1,0)， 古 (1,0). 


因为 LMEN=90°， 


所 以 FM-.FN=0, BW (m:n)=1+mn =0. 


所 以 mn=-1. 
又 因为 AMEN =90。， 


= ， 1 
所 以 ME:NE=0, 好, -my -=n+ +-my -l=0. 
m 
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2 
又 因为 也 + 学 =1， 
4 3 


所 以 4 全 况 + 训 + 二 -m1=0， 
3 m 
1 3 
所 以 ——(Y,o ——)(yo + 3m) =0. 
3 m 


所 以 = 二 或 =-3m， 


所 以 yo =-3m. 
所 以 [PEL I» 4 -: 
[PM jm m 


(20) (本 小 题 共 15 分) 


解 : ( 工 ) 


因为 f(x)=x-alnx, 
所 以 f'(x)=1-. 

xX 
所 以 f'(D)=1-a. 
又 因为 f(D)=1， 


因为 点 MM 与 点 位 于 x 轴 的 两 人 出， 即 y 与 m 异 号 ， 


所 以 曲线 y= Fo 在 点 (1,fQ)) 处 的 切线 方程 为 y-1=Q-Q)(x--D 一 即 


y=(L—0%+a. 


CI) oo 的 定义 域 为 (0,+%0). 


f'(W)=1-2=— 


Xx 


当 a<0 时 ， 了 "(2) >0， 所 以 f(x) 的 单调 递增 区 间 为 (0,+oo) . 


当 a >0 时 , 令 f'(W)=0， 得 x=a. 


f(D 与 扩 () 在 区 间 (0,+50) 上 的 情况 如 下 : 


x (0, a) a (a, + %) 
f(x) 0 + 
f (7%) NY 极 小 值 ps 
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Eh 


所 以 oo 的 单调 递减 区 间 为 (0,a) ， 单 调 递 增 区 间 为 (a, -+00) . 


GII) 由 《〈《I) 知 : 


中 当 a<0 时 ，Joo 在 (0,+co) 上 单调 递增 . 


所 以 f(X)=0 至 多 有 一 个 实 根 ， 不 符合 题 意 . 


@@ 当 a>0 时 ，f() 在 (0,q) 上 单调 递减 ， 在 (a,+c0) 上 单调 递增 . 
所 以 f(X) 的 最 小 值 为 f(a)=a-alna. 
若 f(Q@)0， 则 所 D20， 所 以 f(x)=0 至 多 有 一 个 实 根 ， 不 符合 题 意 . 
若 f(aq)<0， 即 a-alna<0， 得 a>e. 


又 f(D=1>0， 且 f() 在 (0,4) 上 单调 递减 ， 


所 以 f() 在 (0,a) 上 有 唯一 零点 . 


因为 方程 x-alnx=0 有 两 个 不 相等 的 实数 根 ， 且 较 小 的 实数 根 为 ， 


所 以 了 (0) 在 (0,4q) 上 的 唯一 零点 就 是 如 . 


所 以 wo-alnm’ =0, x el,a). 


所 以 a=- 了 2-. 
Inxo 


yg yy 
所 以 “(a 一 Dn >a ”等 价 于 “(一 一 -D> 一 一 ” 即 为 In >1. 
ln x ln x0 


由 (I) 知 ， 当 ga=I 时 ，Foo=x-Inx 的 最 小 值 为 Ad) =1. 
XE A FEO -nn >1. 
所 以 (a=Dx >a. 
方法 二 : 
“(qa 一 ]D)x6 >a ”等 价 于 “ > 
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_ 2 ce so: 
a _ 4 +2a _ a(a D0 


> 


a-l a—l a—l 
所 以 -<a. 
a—l 
因为 Fo 在 (0,a) 上 单调 递减 ， 
所 以 “加 > 一 ”等 价 于 “fw)<fC > 
a—l a—l 
本 a a 
Ed i er. (*) 


因为 C>e， 


| ~ 


a 
仿 和 3 一 达 ,ja 则 ff>1， a= 
a—l 1t— 


J 


即 G9) 等 价 于 1 一 一 Inr> 0， 即 1-1-lnt >0. 


所 以 “(a--Dw% >a ”等 价 于 “1-1-lnt>0”. 


邻 g(1)=1-1-Int, 1>1. 


所 以 gsO=I-= 乒 


当 t>1 时 ，8 DO>0， 所 以 8(0D 在 (+oo) 上 单调 递增 . 


所 以 8 >gD， 而 g0D=0. 
所 以 -1-lnt>0 成 立 . 


所 以 (a-Dx >a. 


(21)〔 本 小 题 共 14 分 ) 
解 : ( 工 ) X- 了 ={L,2}, Y-X={5}, |((X -7Y)U(Y -xX)=3. 
(1) 显然 |X|>=0: 


若 4UB 中 含有 一 个 不 在 8 中 的 元 素 ， 则 


4-3|+|B3-3 引 >1 ， 即 


[4-S|+|B-S|+|S -Clz1. 


则 |[4-s|=|8B-S|=0. 


S, 
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此 时 4 中 最 小 的 元 素 a >1，B 中 最 小 的 元 素 bp>1， 
所 以 C 中 最 小 的 元 素 a+b>2. 

所 以 1eC . 

因为 $={],2,…,n}， 


所 以 |S-cCl>1, |A-S|+|B-—S|+|S—C|>1. 


综 上 , |A-S|+|B-S|+|S-C|>1. 


@ 由 DIA-S|+|B-—S|+|S—C|>1. 


所 以 AS)UCG -A+IB-S)UGS -B+IC-S) US-O) 


=|A—S|+|S—Al+|B-—S|+|S—B|+|C—s|+|s—d| 


=|S—Al+|S—B|+|C—S|+1. 


若 AN 站 S$S=@, 或 B 门 $=@B， 则 


S—Al+|S—Blzn. 


若 ANMmsS *O， 有 BNMS 人 @， 设 A 站 mS={a,a,,…,a,}， BS={b,b,,…,b,}, 


1l<a <a,<:…<a, <n, 1<b <b,<:…<b <n, 


则 


Ss-A=n-s, |S-B=n-t. 


若 s+t1<n， 则 


S—Al+|S—Bl=2n—s-t>n. 
若 s+t>n， 


因为 2<a +b <at+b,<:…<atb<ast+b <a;y+b, <:…<a,+b,, 


所 以 a +tb,a+b,…,ai+b,a;++b,a;+b,…,a,+b 这 s+1 一 1 个 数 一 定 在 


集合 C 中 ， 且 均 不 等 于 1. 
所 


C= 


C=S|2s+1tS1-(n—1l)=s+t—n. 


所 以 |S~—Al+|S-BI+IC-S|>2n-s-t+t(s+t—n)=n. 


所 以 [4-SUCS-4l+|(B-SUG-B+C-SUG-C) 


>|S—Al+|S—Bl+|C—S|+1>n+1. 
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\7 
当 A=B=5, C={23..52 时 , 6 
© 
. Cc 
Cooeroreroueronicnue-oro 


A 
所 以 (4-S)UGS-AI+B-S)UGS -8) NY 的 训 小 人 是 
n+t+l. CO 
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京 高 考 在 线 


关于 我 们 
北京 高 考 在 线 创办 于 2014 年 隶属 于 北京 太 星 网 络 科技 有 限 公司 ,是 北京 地 区 极 具 影 


响 力 的 中 学 升学 服务 平台 。 主 营业 务 涵盖 : 北京 新 高 考 、 高 中 生涯 规划 、 志 愿 填报 、 强 基 计 


划 、 综 合 评价 招生 和 学 科 竞 赛 等 1 
GS 
北京 高 考 在 线 旗下 拥有 网 站 门户 、 微 信 公 众 平台 等 全 如 体征 降生 芒 平台 。 平台 活路 用 户 
“Gg 
40W+ ， 网 站 年 度 流量 数 干 万 量 级 。 用 户 群 体 立 缠身 全 国 31 省 市. 


北京 高 考 在 线 平 台 一 直 秉 承 益 求 精 、 专 业 严谨 ”的 建设 理念 ， 不 断 探索 “K12 
2 O 


Duo 
教育 + 互联 网 + 大 数据 3 ”尝试 基于 大 数据 理论 为 广大 中 学 和 家 长 提供 新 鲜 的 高 


考 资讯 si ps 为 广大 高 校 、 中 学 和 教科 研 单位 提供 “ 衔 
< 作用 。 

平台 自 创办 以 来 , 为 众多 重点 大 学 发 现 和 推荐 优秀 生源 , 和 北京 近 百 所 中 学 达成 合作 关 
系 , 累计 举办 线 上 线 下 升学 公益 讲座 数 百 场 ,帮助 数 十 万 考生 顺利 通过 考 入 理想 大 学 ,在 家 


长 、 考 生 、 中 学 和 社会 各 界 具有 广泛 的 口碑 影响 力 请 
4 称 Gy2 


未 来 ,北京 高 考 在 线 平台 将 立足 于 北京 新 高 考 改 


校 资源 优势 ， 更 好 的 服务 全 国 高 中 家 长 和 学 生 。 
4 山 y /一 
铭 ; 微 信 搜 一 搜 


QQ 北京 高 考 资 讯 


官方 微 信 公 众 号 : bj-gaokao 咨询 热线 : 010-5751 5980 
官方 网 站 : www.gaokzx.com 微 信 客服 : gaokzx2018 


